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VALLOUREC & MANNESMANN TUBES

V & M do BRASIL






PRESA
1952 pela Mannesmannréhren-Werke, a ex-Mannesmann instalou-se no Brasil
ras necessidades da emergente industria petrolifera nacional.

2000 a empresa foi incorporada ao Grupo VALLOUREC & MANNESMANN TUBES
S), passando ser denominadaV & M do BRASIL S. A.

qmplexo Industrial da Empresa, a Usina Integrada Barreiro, esta localizado em Belo
-Hérlzente (MG) e possui trés milhdes de metros quadrados de area. Sua capacidade é de cerca
*gle 600 mil toneladas de tubos de aco sem costura por ano.

Juntamente com a Usina Barreiro, integram o grupo V& M do BRASIL,aV & M FLORESTALe a
V & M MINERACAO. Estas empresas trabalham para fornecer as matérias-primas essenciais ao

el - processo siderurgico: carvao vegetal e minério de ferro, viabilizando, assim, a sustentabilidade
o, - 2 da produc&o do aco. Com essa independéncia em relagéo a outras indistrias, a empresa esta
e e s AL == em posicao de oferecer prazos de entregas competitivos e também de produzir diferentes graus
A . deago, de acordo com as demandas individuais de cada cliente.

- T e

AV & M do BRASIL visa ter a melhor oferta de tubos de a¢o sem costura, liderando o mercado
nacional e sendo um diferencial decisivo do grupo VALLOUREC & MANNESMANN TUBES no
mercado internacional.

Paraisso, é preciso exceléncia em cada etapa do processo integrado. Trabalhamos para sermos
benchmark desde a producao de carvao vegetal e do minério de ferro até a entrega do produto
final aos nossos clientes.

Sistema Integrado de Gestao

AV & M do BRASIL tem como politica operar com elevado padrao de qualidade e modernas
tecnologias, visando manter-se na lideranga do mercado, com produtos e servi¢cos que atendam
as necessidades de seus clientes, além de promover a saude e seguranca no trabalho e a
eservacéo do meio ambiente, prevenir a polui¢éo, cumprir a legislagéo e as normas aplicaveis
uscar sempre a melhora de seu desempenho.

esponsabilidade Ambiental

Ocupando cerca de 127 mil hectares, equivalente a 160.000 campos de futebol, as florestas em

ento, da V & M FLORESTAL, contribuem para a reducéo do efeito estufa por fixarem o

Wbénico e emitirem oxigénio na atmosfera

Os tubos de aco sem costura da V & M do BRASIL séo fabricados com acgo cujo processo de

producao utiliza o carvao vegetal como termo-redutor. Isso significa que, para cada tonelada de

aco fabricada na Usina Barreiro com carvéo vegetal, fornecido pelaV & M FLORESTAL, deixa-se

acumular 1,8 toneladas de CO2. Com este processo produtivo ambientalmente correto,
onomicamente viavel e socialmente justo, os produtos V & M do BRASIL sé&o identificados com

“0selo"Tubo Verde".

VMB, um Ecossistema Produtivo
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V & M TUBES NO MUNDO

LOCAIS DE PRODUCAO DA DIVISAO DE
TUBOS LAMINADOS A QUENTE NO MUNDO

ADuist:urg
‘® Mulheim/Ruhr
@ Diisseldorf - Rath
® Dilsseldorf - Reisholz

Saint Saulve :
Devile ®

[ J
Aulnoye

u
BOULOGNE/Paris
(headquarters)

L4
Montbard /

A
Youngstown, Ohio

Belo Horizonte
Headquarters

EUES
Fabrica de tubos

AVALLOUREC & MANNESMANN TUBES ocupa posi¢ao de lideranca mundial na fabricacéo de tubos em
aco sem costura, com aciarias e fbricas no Brasil, Franca, Alemanha, Estados Unidos e China.

PRINCIPAIS CERTIFICACOES

ISO/TS 16949 Sistema de G'estgo da Qual_ldade para a
IndUstria Automotiva
Sistema de Gestéo da Qualidade para o Setor
API-Q1 :
Petrolifero
ISO 9001 Sistema de Gestao da Qualidade
ISO 14001 Sistema de Gestdo Ambiental
Sistema de Gestao da Seguranca e Saude
OHSAS Ocupacional
DNV Approval of Manufacturer
Shell Certificate Sistema de Gestéo
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FLUXOGRAMA DE PRODUCAO

i
MINERIO CARVAO VEGETAL PRODU

DE FERRO

FERRO-GUSA  SUCATA (20% max.)

o DESGASEIFICADOR

A VACUO

FORNO-PANELA
70 ton

ALTO-FORNO

BOF
Converterdor LD

LAMINACAO CO

DESCAREPADOR
HIDRAULICO LEITO DE |
Z.

SERRA LAMINADOR REDUTOR

Z

LAMINADOR COM

LEITO DE RESFRIAMENTO DESCAREPADOR HIDRAULICO LEITO DE

: /
L

LEITO DE RESFRIAMENTO FORNO DE REAQUECIMENTO
DE SOLEIRA CAMINHANTE

——

LAMINADOR ACABADOR FORNO DE REAQUECIMENTO
DE SOLEIRA CAMINHANTE
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CAO DE ACO

HOMOGENEIZAGAO
COM ARGONIO

M LINGOTAMENTO CONTINUO
— BARRA
—
—_ ()

ONTINUA (1" a 7")

O DE RESFRIAMENTO LAMINADOR REDUTOR FORNO ROTATIVO

LAMINADOR CONTINUO LAMINADOR PERFURADOR

MANDRIS (6" a 14") LAMINADOR OBLIQUO

FORNO DE SOLEIRA
CAMINHANTE DUPLA

DE RESFRIAMENTO LAMINADOR COM MANDRIS

REELER LAMINADOR PERFURADOR
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FABRICACAO E PROPRIEDADES FISICAS

Para garantir a qualidade dos tubos mecéanicos produzidos, principalmente sua usinabilidade,
aV &M doBRASIL contacom diferentes recursos em sua aciaria:

» AMetalurgia Secundaria para produc¢éo dos tubos Ap6s Tratamento

A - . . ~ Sem Tratamento PSSR
mecéanicos inclui um Forno Panela e uma Estacéo de de calcio-silicio
Rinsagem. No Forno Panela, os ajustes de
temperatura e analise quimica sédo controlados por um \
moderno sistema supervisorio, garantindo excelente S

L . Sulfetos MnS
repetibilidade, controle do processo e da qualidade \04:7 i
desejada.

0/
O equipamento dispde das seguintes funcionalidades: /
injecdo de ligas em arame, tratamento com Ca-Si e Alumina (MnCa)s
agitacdo do aco por borbulhamento de argénio. O Vg A0
) DOTRHTIC pB_ v YA ALO

tratamento de calcio-silicio nesta etapa do A AVA Boas -
processo age sobre as inclusdes metdlicas VAégAA A
reduzindo sua abrasividade. (figura ao lado)
O tratamento no Forno Panela contribui, assim, para a Oxidos Complexos
melhoria do nivel de pureza e homogeneidade do aco. O +MnO
Na sequéncia da producao, os a¢os sao tratados na +Si0,
estagcdo de rinsagem onde, através da suave ——
passagem de argdnio, a alta pureza do metal liquido é O S
0 objetivo maior. de Calcio

e Lingotamento Continuo

O aco liquido é finalmente solidificado na maquina de lingotamento continuo de quatro veios, resultando
em barras macicas de 180, 194 e 230 milimetros de diametro.

O lingotamento continuo é ainda equipado com um sistema de dupla agitacdo eletromagnética, que
contribui para uma maior homogeneidade interna da barra solidificada, melhorando assim a qualidade do
aco bruto e permitindo uma distribuicdo homogénea de sulfetos, que séo finos em termos de morfologia

e Laminacgdes
Alaminacao compreende duas partes: Laminagdo Automéatica e Laminagédo Continua.

ALaminacao Continua possui capacidade para producao de tubos com didmetro externo até 7 polegadas
e espessurade parede até 39,00mm.

A Laminacao Automatica possui capacidade para producéo de tubos com diametro externo de 7 a 14
polegadas e espessura de parede até 38,00mm.

Laminador Continuo (RK)

Laminagdo Automatica (LA)

06 | V & M do BRASIL | Tubos Mecénicos



VANTAGENS NO USO DOS TUBOS MECANICOS

Os tubos mecénicos produzidos pela V & M do BRASIL
substituem, com exceléncia, as barras macicas. Além de
apresentar melhores condi¢cdes de manuseio, logistica e
processamento, possuem as seguintes vantagens
econdmicas e tecnoldgicas:

DimensbGes dos tubos mecéanicos préximos as
medidas acabadas das pecas;

Tolerancias uniformes de espessura de parede;
Excentricidade pequena;

Tolerancias reduzidas de diametros;

Propriedades Mecéanicas e caracteristicas de
usinabilidade definidas;

A otimizag&o da usinabilidade reduz o gasto com
ferramentas de corte, diminuindo o custo global de
producéo;

Ganho de produtividade através da possibilidade de
aumento da velocidade de corte;

A utilizacao de tubos mecénicos reduz a perda de
material;

TUBOS MECANICOS VMec134AP « V & M do BRASIL

O aco VMec134AP ( Alta Performance) foi desenvolvido a partir do aco ST-52 visando garantir uma melhor
usinabilidade através do aumento do teor de enxofre. Além disso, o VMecl34AP apresenta outras
caracteristicas como a boa soldabilidade, granulagéo fina e elevado limite de escoamento que garantem a
alta performance do acgo.

Especialmente indicado em pecas onde a reducdo de peso e a elevada propriedade mecéanica sao muito
importantes, o VMec134AP tem ampla aplicagédo na fabricagdo de componentes tubulares para maquinas,
pontes rolantes e plataformas, componentes mecanicos usinados para todas as industrias e também na
fabricacdo de circuitos e vasos de pressao (cilindros, tanques, acumuladores).

Tubos Mecénicos |V & M do BRASIL | 07



CONDICOES DE FORNECIMENTO PARA VMec134AP

Analise Quimicado VMec134AP

Utilizacao

Aco de granulacéo fina com elevado limite de escoamento, elevada resisténcia, excelentes
propriedades de usinagem e soldabilibdade ilimitada.Indicado para a construcdo mecanica

em geral, particularmente na fabricacé@o de pecas sujeitas a esforgos.

Composicao Quimica

aproximada

C
£0,22

Si
£0,55

Mn
£1,60

P
£ 0,040

S*
0,010 - 0,030

* O padréo de fornecimento do teor de enxofre parao ago ST-52 é de 0,002 - 0,010.

Os demais elementos da andlise quimica foram mantidos iguais os do ST-52 objetivando garantir o elevado nivel de

resisténcia mecanica.

Propriedades Mecéanicas garantidas do VMec134AP

Espesura de parede Limite de Resisténcia Alongamento Dureza
(mm) escoamento a tragcédo (HB)
(Mpa) (Mpa) (%)
P <16 345 min. 510 min. 22 min. 145 min.
16 <P <25 335min. 490 min. 22 min. 136 min.
25 <P <40 325min. 490 min. 22 min. 136 min.
SOLDAGEM

* O VMecl34AP pode ser soldado sem qualquer dificuldade pelos métodos classicos. O carbono
equivalente é de aproximadamente 0,45;

Nota: Carbono equivalente calculado de acordo com o [IW pela expresséao:

Ceq= %C+ %Mn+%Cr+ %Mo+ %YV + %Ni +%Cu
6 5 15

USINABILIDADE DO VMec134AP

O VMec134AP proporciona:
e Ganho de aproximadamente 75 % na vida Util da ferramenta para uma mesma velocidade de corte;
e Ganhode 12% navelocidade de corte para umamesma vida de ferramenta;

100
— VVMecC 134 AP

— — ST52
<
g
8
2
[ 10 J %
5]
i
«
o
<
]
>

1

200 250 300 350

Velocidade de corte (m/min)
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CONDICOES DE FORNECIMENTO PARA VMec134AP

» Amplia as faixas de combinacgé&o de avanco e profundidade de corte onde se obtem cavaco reduzido.

6,0

. /1]
/]
) / / PE—

2,0

P
S
<
£5
56

Profundidade de corte (mm)

1,0

0,0
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Avango (mm/rev)

» Geracdo de cavacos reduzidos e de facil manuseio quando usinados que possibilitam tanto o
aumento do tempo de operacéo das maquinas quanto o aumento de economia do tempo de producao
das pecas.

VMecl34AP Aco Comum

g W

Ny

cavacos cavacos continuos que geram
reduzidos grandes dificuldades no acabamento
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CONDICOES RECOMENDADAS PARA
TRATAMENTO TERMICO E TERMO-QUIMICO

Normalizagéo

Entre 890-920° C com resfriamento ao ar. Tempo de permanéncia na temperatura de normalizagéo:
1 minuto por mm de espessura.

Témpera e
Revenimento

Aquecer a 840-850° C e resfriar em agua agitada com 10% de sal. Com um subsequente revenimento
a 180° C em banho de 6leo, durante 2 horas, a peca devera atingir uma dureza de aproximadamente
40 RC.

Cementacédo

Témpera

Revenimento

Temperaturas Meios

880-920°C Empacotamento em compostos carbonetantes
900-925° C Em ambiente gasoso

850-920° C Em banho de sal

O tempo e a temperatura da concentracdo dependem da penetracao que se deseja obter, como também
da eficiéncia dos meios de carbonetacdo e outros fatores.

1) Diretamente do forno de cementacgéo, deixando-se cair a temperatua a 800° C.
Resfriamento em agua ou, alternativamente, em 6leo, se houver a adi¢cdo de amoniaco ao gas
de cementacéo.

2)Depois de cementada, deixa-se resfriar a peca na propria caixa ou ao ar livre até 650° C. Em
seguida, procede-se a témpera elevando-se a temperatura entre 770-810 ° C seguido de
resfriamento em agua.

3) Diretamente ao forno de cementacéo a peca € resfriada em banho de 6leo, e em seguida,
temperada entre 770-810° C com resfriamento em agua.

O revenimento das pecas temperadas procede-se entre 150-200° C durante 1 hora ap6s o aquecimento
total.

Resfriamento ao ar livre.

Soldagem

O aco VMec pode ser facilmente soldado, usando-se, de preferéncia, eletrodos com revestimento
basico.

Obs: Para os demais graus de aco, as condi¢bes para tratamento térmico e termo-quimico podem ser fornecidas
mediante consulta prévia.
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FORNECIMENTO DE OUTROS GRAUS DE ACO

AV & M do BRASIL ja fornece ao mercado tubos mecéanicos em outras qualidades de aco, mediante
consulta prévia.

SAE 1045
SAE 4130
SAE 4140 SAE 8620
16MnCr5
Andlise Quimica (demais qualidades)

© Si Mn B S Cr Ni Mo
1020 0,18 — 0,23 - 0,30-0,60 | £0,030 £ 0,050 - - -
1035 0,32-0,38 - 0,60-0,90 | £0,030 £ 0,050 - - -
1045 0,43 - 0,50 - 0,60-0,90 | £0,030 £ 0,050 - - -
4130 0,28-0,33]0,15-0,35 |0,40-0,60 | £0,030 £0,040 ]0,80-1,10 - 0,15 -0,25
4140 0,38-0,43]0,15-0,35 |0,75-1,00 | £0,030 £0,040 [0,80-1,10 - 0,15-0,25
8620 0,18-0,23]0,15-0,35|0,70-0,90 | £0,030 £0,040 |0,40-0,60 |0,40-0,70 |0,15-0,25

16MnCr5 |0,14-0,19]0,15-0,40 | 1,00 -1,30 £ 0,035 £0,035 ]0,80-1,10 - -

Por seruma usina integrada, a V & M do BRASIL pode produzir diversos outros tipos de graus de ago, além
dos citados acima, mediante consulta prévia.




COMO ESCOLHER O TAMANHO CERTO DO
TUBO CONFORME SUA CENTRAGEM

Centragem no Diametro Externo

Desenho da pecafinal 64mmI 94mm

A
v

100mm

A
v

200mm

b

& N
D: Diametro externo do tubo
Db d: Diametro interno do tubo
T « Db: Diametro externo da peca final

db: Diametro interno da peca final

MEDIDAS GARANTIDAS
APOS USINAGEM* ~
MEDIDAS DE LAMINACAO COM COM PESO | COMPRIMENTO '?\'Ig':\"ﬂ'ﬂ:f
CENTRAGEM | CENTRAGEM
EXTERNA INTERNA
D. Ext. (+/-)mm Parede (+;-)% | D. Ext.|D. Int| D. Ext. |D. Int| Kg/m Metros Ext Int
91,40 11,60 895 | 720| 876 [ 708 228 6,0 a 10,0 71
91,40 0,70 15,70 8,00 895 | 644 | 87 |632| 293 802120 89 64
91,40 22,50 895 | 519 | 859 [507| 382 ’ ' 56
1E — 96,50 | 3,40 10,00 | 94,6 | 833 92,9 [821| 183 83
9650 [ —— 1090 | 946 | 783 | 92,9 | 771 23 78
2E \gg,gg\ 1220 | —>| 94,6 | 76,0| 92,7 | 748| 254 75 3E
96, 14,80 946 | 712 | 922 | 70 29,8 71
9650 | 070 1630 | 800 | 946 | 684 92 |672| 322 8,0a12,0 95 468/
96,50 1900 | [ 946 [634] 91,6 |622| 363 63
96,50 20,00 946 | 616 | 91,4 |604]| 377 61
96,50 23,20 946 | 557 | 909 |[545| 419 55
96,50 25,20 946 | 52,0| 906 |508| 443 51

Ir para a coluna de medidas garantidas com centragem externa:

1E: Verificar para a medida garantida de diametro externo a maior medida que mais se aproxime de
94 mm.Neste caso é 94,6 mm.

2E: Selecione a medida garantida de diametro interno aquela imediatamente menor que 64 mm. Neste
caso é63,4mm.

3E : Otubo que melhor se encaixa nas medidas da peca final possui as dimensdes: 95 x 63.
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COMO ESCOLHER O TAMANHO CERTO DO
TUBO CONFORME SUA CENTRAGEM

Centragem no Diametro Interno

Desenho da peca final 64mmI 94mm
100mm
- 200mm g
-
db
\‘ d
A/ PN
D: Diametro externo do tubo
Db d: Diametro interno do tubo
T e Db: Diametro externo da peca final
db: Diametro interno da peca final
V\ D
MEDIDAS GARANTIDAS
APOS USINAGEM* DIAMETRO
MEDIDAS DE LAMINACAO COM COM PESO | COMPRIMENTO o ITVAL
CENTRAGEM| CENTRAGEM
EXTERNA INTERNA
D. Ext. (+/-)mm | Parede (+;-)% | D. Ext. [D. Int] D. Ext.|D. Int] Kg/m Metros Ext Int
1] 101,60 8,70 1000 996 |879| 979 | 86,7 19,90 87
101,60 | [ #00—— " | 996 |856| 976 |844( 2260 8,0a12,0 8
101,60 0.80 12,30 99,6 |8LOY 97,6 | 79,8| 27,10 : : 100 80 3l
o 101,60 : 16,90 8.00 996 | 725| 96,9 | 71,3| 35,30 A}/
~ Toreo—— 2080 | 996 |653| 96,3 | 64,1 41,40 64
' ' : : : : 6,0 a 10,0 Ml S
101,60 2480 | | 995 |580% 956 | 56.8| 47,00 57
101,60 9,00 10,00 | 106,0 | 93,8 | 1042 | 92,6 | 22,00 93
101,60 11,50 106,0 | 88,8 | 104,2 | 87,6 | 2740 8,0a12,0 88
101,60 14,60 106,0 | 83,1 | 103,7 | 81,9| 33,60 82
101,60 17,00 106,0 | 78,7 | 1033 | 77,5| 38,10 78
101,60 0.80 18,60 106,0 | 75,8 | 103,0 | 74,6 | 41,00 106 75
101,60 ’ 19,60 8,00 106,0 | 73,9| 1029 | 72,7| 42,70 73
101,60 22,40 106,0 | 68,8 | 102,4 | 67,6 | 47,30 6,0 a 10,0 68
101,60 23,70 106,0 | 66,4 | 102,2 | 65,2 | 49,30 65
101,60 25,80 106,0 | 62,5| 1019 | 61,3| 52,30 62
101,60 27,00 106,0 | 60,3| 101,7 | 59,1| 53,90 59

Ir para a coluna de medidas garantidas com centragem interna:

1l:

94 mm.Neste caso as dimensdes variam de 95,6 mm a 97,9mm.

21:

56,8 mm.

3l:

O tubo que melhor se encaixa nas medidas da peca final possui as dimensdes: 100x57.

Verificar para a medida garantida de diametro externo a maior medida que mais se aproxime de

Selecione a medida garantida de diametro interno imediatamente menor que 64 mm.Neste caso é

Tubos Mecénicos |V & M do BRASIL |13



TABELA DE DIMENSOES LAMINADAS

TUBOS MECANICOS LAMINADOS

MEDIDAS GARANTIDAS APOS USINAGEM *

MEDIDAS DE LAMINAGCAQO compriMENTO| DAMETRO
COM CENTRAGEM COM CENTRAGEM NOMINAL
EXTERNA INTERNA

D.Ext. |(+/-) mm | Parede (+-) % D.Ext. D.Int D.Ext. D.Int kg/m Metros Ext. Int.
33,40 4,00 12,50 32,3 27,8 31,3 26,8 2,90 27
33,40 0,40 6,00 10,00 32,3 24,0 31,1 23,0 4,10 8,0a12,0 32 24
33,40 6,40 32,3 23,3 31,0 22,3 4,30 23
42,20 4,20 12,50 41,0 36,4 40,0 35,4 4,20 35
42,20 6,40 41,0 32,2 39,7 31,2 5,70 32
42,20 0,50 8,50 10,00 41,0 28,4 39,3 27,4 7,10 8,0a12,0 41 28
42,20 9,70 41,0 26,2 39,1 25,2 7,80 26
42,20 11,00 41,0 23,9 38,8 22,9 8,50 23
44,50 5,00 12,50 433 37,3 421 36,3 4,90 37
44,50 0,50 7,00 10,00 43,3 33,4 41,9 32,4 6,50 80a12,0 43 33
44,50 8,50 43,3 30,7 41,6 29,7 7,50 30
48,30 7,10 1000 471 37,0 45,7 36,0 7,20 36
48,30 0,50 10,00 471 31,8 451 30,8 9,40 8,0a12,0 47 31
48,30 12,00 8,00 471 27,7 452 26,7 10,70 27
50,80 5,70 12,50 49,6 423 48,2 41,3 6,30 42
50,80 0.50 7,50 10,00 49,6 38,8 48,1 37,8 8,00 804120 50 38
50,80 9,50 49,6 35,2 47,7 34,2 9,70 35
50,80 13,20 8,00 49,6 28,0 475 27,0 12,20 27
57,00 6,20 10,00 55,8 47,3 54,6 46,3 7,80 47
57,00 0,50 9,00 55,8 423 54,0 41,3 10,70 8,0a12,0 56 42
57,00 11,20 8,00 55,8 37,9 54,0 36,9 12,60 37
60,30 7,20 10,00 58,9 48,8 57,5 478 9,40 48
60,30 0.50 8,70 58,9 46,1 57,2 451 11,10 80a120 5o 46
60,30 11,10 8,00 58,9 41,4 57,1 40,4 13,50 41
60,30 12,50 58,9 38,8 56,9 37,8 14,70 38
63,50 5,60 12,50 62,1 55,2 60,7 54,2 8,00 55
63,50 7,10 10,00 62,1 52,2 60,7 51,2 9,90 52
63,50 0,50 9,60 62,1 47,7 60,2 46,7 12,80 8,0a12,0 62 47
63,50 12,50 62,1 42,0 60,1 41,0 15,70 41
63,50 14,10 8,00 62,1 39,1 59,8 38,1 17,20 39
63,50 15,60 62,1 36,3 59,6 35,3 18,40 36
73,00 6,20 71,5 63,4 70,3 62,4 10,20 63
73,00 8,80 10,00 71,5 58,8 69,7 57,8 13,90 58
73,00 9,80 71,5 57,0 69,5 56,0 15,30 56
73,00 0,60 11,10 71,5 54,2 69,7 53,2 16,90 80a12,0 71 54
73,00 14,00 8,00 71,5 48,8 69,3 478 20,40 48
73,00 15,00 71,5 47,0 69,1 46,0 21,50 46
73,00 17,00 71,5 43,3 68,8 42,3 23,50 43
76,10 6,80 10,00 74,6 65,5 73,2 64,5 11,60 65
76,10 9,20 74,6 61,1 72,8 60,1 15,20 61
76,10 12,00 74,6 55,6 72,7 54,6 19,00 80a12,0 55
76,10 14,80 74,6 50,5 72,2 49,5 22,40 50
76,10 0,60 16,80 74,6 46,8 71,9 45,8 24,60 75 46
76,10 18,40 8,00 74,6 43,8 71,7 42,8 26,20 43
76,10 19,00 74,6 42,7 71,6 40,5 26,80 6.0a100 42
76,10 20,20 74,6 40,5 71,4 39,5 27,80 40
76,10 22,20 74,6 36,9 71,1 35,9 29,50 36
81,20 7,20 1000 79,7 69,8 78,3 68,8 13,10 69
81,20 9,20 79,7 66,2 77,9 65,2 16,30 80a120 66
81,20 10,40 79,7 63,7 78,0 62,7 18,20 63
81,20 0.60 12,70 79,7 59,4 77,7 58,4 21,50 80 59
81,20 14,00 8,00 79,7 57,0 77,5 56,0 23,20 6,0a210,0 56
81,20 17,10 79,7 51,3 77,0 50,3 27,00 8,0a12,0 50
81,20 19,90 79,7 46,2 76,5 45,2 30,10 6.02100 45
81,20 23,20 79,7 40,1 76,0 39,1 33,20 40
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TABELA DE DIMENSOES LAMINADAS

MEDIDAS GARANTIDAS APOS USINAGEM *

MEDIDAS DE LAMINAGAO comPRIMENTO®| DIAMETRO
COM CENTRAGEM NOMINAL
EXTERNA INTERNA

D.Ext. [(+/-) mm | Parede (+-) % D.Ext. D.Int D.Ext. D.Int kg/m Metros Ext. Int.
88,90 9,50 10,00 87,4 73,4 85,5 72,4 18,60 802120 73
88,90 10,90 87,4 70,4 85,7 69,4 21,00 70
88,90 11,60 87,4 69,2 85,5 68,2 22,10 602100 69
88,90 13,00 87,4 66,6 85,3 65,6 24,30 66
88,90 | 0,60 | 15,70 8,00 87,4 61,6 84,9 60,6 28,30 87 61
88,90 17,20 87,4 58,9 84,7 57,9 30,40 58
88,90 19,00 87,4 55,5 84,4 54,5 32,80 8,0a12,0 55
88,90 23,00 87,4 48,2 83,7 47,2 37,40 47
88,90 25,40 87,4 43,8 83,3 42,8 39,80 43
91,40 11,60 89,5 72,0 87,6 70,8 22,80 6,0 a 10,0 71
91,40 | 0,70 | 15,70 8,00 89,5 64,4 87,0 63,2 29,30 802120 89 64
91,40 22,50 89,5 51,9 85,9 50,7 38,20 56
96,50 8,40 10,00 94,6 83,3 92,9 82,1 18,30 83
96,50 10,90 94,6 78,3 92,9 77,1 23,00 78
96,50 12,20 94,6 76,0 92,7 74,8 25,40 75
96,50 14,80 94,6 71,2 92,2 70,0 29,80 71
96,50 | 0,70 | 16,30 8,00 94,6 68,4 92,0 67,2 32,20 8,0a12,0 95 68
96,50 19,00 94,6 63,4 91,6 62,2 36,30 63
96,50 20,00 94,6 61,6 91,4 60,4 37,70 61
96,50 23,20 94,6 55,7 90,9 54,5 41,90 55
96,50 25,20 94,6 52,0 90,6 50,8 44,30 51
101,60 8,70 10,00 99,6 87,9 97,9 86,7 19,90 87
101,60 10,00 99,6 85,6 97,6 84,4 22,60 802120 85
101,60 0.80 12,30 99,6 81,0 97,6 79,8 27,10 100 80
101,60 16,90 8,00 99,6 72,5 96,9 71,3 35,30 72
101,60 20,80 99,6 65,3 96,3 64,1 41,40 6.0 10,0 64
101,60 24,80 99,6 58,0 95,6 56,8 47,00 57
108,00 9,00 10,00 106,0 93,8 104,2 92,6 22,00 93
108,00 11,50 106,0 88,8 104,2 87,6 27,40 8,0a12,0 88
108,00 14,60 106,0 83,1 103,7 81,9 33,60 82
108,00 17,00 106,0 78,7 103,3 77,5 38,10 78
108,00 0.80 18,60 106,0 75,8 103,0 74,6 41,00 106 75
108,00 19,60 8,00 106,0 73,9 102,9 72,7 42,70 73
108,00 22,40 106,0 68,8 102,4 67,6 47,30 6,0 10,0 68
108,00 23,70 106,0 66,4 102,2 65,2 49,30 65
108,00 25,80 106,0 62,5 101,9 61,3 52,30 62
108,00 27,00 106,0 60,3 101,7 59,1 53,90 59
114,30 9,50 10,00 112,0 99,5 110,1 98,1 24,60 8,0a12,0 99
114,30 11,30 112,0 95,8 110,2 94,4 28,70 6.0 100 95
114,30 14,00 112,0 90,8 109,8 89,4 34,60 90
114,30| 0,90 | 17,60 8,00 112,0 84,2 109,2 82,8 42,00 112 83
114,30 20,50 112,0 78,9 108,7 77,5 47,40 8,0a12,0 78
114,30 21,40 112,0 77,2 108,6 75,8 49,00 76
114,30 26,60 112,0 67,7 107,7 66,3 57,50 6,0 a 10,0 66
121,00 10,00 10,00 118,7 105,3 116,7 103,9 27,40 6,0 a 10,0 104
121,00 12,60 118,7 100,1 116,7 98,7 33,70 99
121,00 15,00 118,7 95,7 116,3 94,3 39,20 8,0a12,0 95
121,00 0,90 17,10 118,7 91,8 116,0 90,4 43,80 119 91
121,00 20,70 8,00 118,7 85,2 115,4 83,8 51,20 84
121,00 22,50 118,7 81,9 115,1 80,5 54,70 6,0 2 10,0 81
121,00 25,00 118,7 77,3 114,7 75,9 59,20 76
121,00 29,00 118,7 69,9 114,1 68,5 65,80 4,0a8,0 69
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TABELA DE DIMENSOES LAMINADAS

MEDIDAS GARANTIDAS APOS USINAGEM *

MEDIDAS DE LAMINACAO COMPRIMENTO** DIAMETRO
COM CENTRAGEM NOMINAL
EXTERNA INTERNA

D.Ext. [(+/-) mm | Parede (+-) % D.Ext. D.Int D.Ext. D.Int kg/m Metros Ext. Int.
127,00 10,70 124.,6 109,7 122,9 108,3 30,70 109
127,00 12,70 124,6 106,0 122.,6 104,6 35,80 8,0a12,0 105
127,00 15,90 124.,6 100,1 122,1 98,7 43,60 99
127,00 1,00 20,70 8,00 124.6 91,3 121,3 89,9 54,30 125 90
127,00 23,50 124.,6 86,2 120,8 84,8 60,00 6,0a210,0 85
127,00 25,00 124.,6 83,4 120,6 82,0 62,90 82
127,00 29,00 124.,6 76,0 120,0 74,6 70,10 40280 75
127,00 31,00 124.6 72,4 119,6 71,0 73,40 71
133,00 10,00 10,00 130,6 117,4 128,6 116,0 30,30 117
133,00 13,00 130,6 111,5 128,5 110,1 38,50 8,0a12,0 111
133,00 15,90 130,6 106,1 128,1 104,7 45,90 105
133,00 1,00 | 1950 8,00 130,6 99,5 127,5 98,1 54,60 6.0 10,0 131 98
133,00 23,70 130,6 91,8 126,8 90,4 63,90 90
133,00 27,00 130,6 85,7 126,3 84,3 70,60 40280 85
133,00 30,00 130,6 80,2 125,8 78,8 76,20 79
139,70 10,50 137,3 122,8 135,6 121,4 33,50 8,0a12,0 122
139,70 1,00 17,50 8,00 137,3 109,9 134,5 108,5 52,70 6,0a10,0 137 | 109
139,70 23,50 137,3 98,9 133,5 97,5 67,30 40280 98
139,70 27,50 137,3 91,5 132,9 90,1 76,10 90
141,30 12,70 138,6 120,9 136,6 118,9 40,30 8,0a12,0 120
141,30 13,60 138,6 119,3 136,4 115,3 42,80 119
141,30 15,90 138,6 115,0 136,1 113,0 49,20 8,0a12,0 114
141,30 1,00 18,00 8,00 138,6 111,2 135,7 109,2 54,70 6.0210.0 138 | 109
141,30 21,20 138,6 105,3 135,2 103,3 62,80 104
141,30 24,00 138,6 100,1 134,8 98,1 69,40 40a80 98
141,30 26,20 138,6 96,1 134,4 94,1 74,40 95
141,30 31,00 138,6 87,3 133,6 85,3 84,30 8,0a12,0 85
153,00 10,40 150,1 137,5 148,0 135,5 36,60 136

10,00

153,00 12,00 150,1 134,6 147,7 132,6 41,70 8,0a12,0 133
153,00 16,70 12,50 150,1 127,0 1459 125,0 56,10 125
153,00 1.20 19,00 150,1 123,0 1454 121,0 62,80 6,0a10,0 150 | 121
153,00 22,00 150,1 116,6 1457 114,6 71,10 114
153,00 26,00 10,00 150,1 109,4 144,9 107,4 81,40 8,0a12,0 106
153,00 32,00 150,1 98,6 143,7 96,6 95,50 95
153,00 37,00 | +15/-12,5| 150,1 91,4 140,9 89,4 105,80 6,0 a 10,0 90
156,00 10,40 153,1 141,0 150,5 139,0 37,30 802120 140
156,00 12,00 153,1 138,2 150,1 136,2 42,60 137
156,00 16,70 153,1 130,0 148,9 128,0 57,40 6.0 2 10.0 128
156,00 1,20 | 19,00 12,50 153,1 126,0 148,4 124,0 64,20 ’ ’ 153 | 124
156,00 22,00 153,1 120,7 147,6 118,7 72,70 119
156,00 27,00 153,1 112,0 146,4 110,0 85,90 8,0a12,0 110
156,00 32,00 153,1 103,2 145,1 101,2 97,90 102
168,30 12,70 165,3 149,4 162,1 147,4 48,70 8,0a12,0 148
168,30 14,30 | +15/-125( 165,3 146,6 161,7 144.6 54,30 6.0310.0 145
168,30 15,90 165,3 143,8 161,3 141,8 59,80 142
168,30 18,30 12.5 165,3 139,6 160,7 137,6 67,70 4,0a8,0 138
168,30 130 20,00 165,3 136,6 160,3 134,6 73,10 165 | 135
168,30 22,20 165,3 131,6 160,9 129,6 80,00 8.0a12.0 130
168,30 25,40 10,00 165,3 125,9 160,2 123,9 89,50 124
168,30 27,50 165,3 122,1 159,8 120,1 95,50 121
168,30 30,00 165,3 117,6 159,3 115,6 102,30 602100 116
168,30 39,00 | +15/-12,5| 165,3 103,4 155,6 101,4 | 124,40 102
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TABELA DE DIMENSOES LAMINADAS

MEDIDAS GARANTIDAS APOS USINAGEM *

MEDIDAS DE LAMINACAO COMPRIMENTO** DIAMETRO
COM CENTRAGEM COM CENTRAGEM NOMINAL
EXTERNA INTERNA

D.Ext. |(+/-) mm | Parede (+-) % D.Ext. D.Int D.Ext. D.Int kg/m Metros Ext. Int.
177,80 12,70 174,6 159,0 171,4 157,0 51,70 157
177,80 14,30 | *15/-12,5 174.,6 156,2 171,0 154,2 57,70 6,0210,0 155
177,80 15,90 174,6 153,4 170,6 151,4 63,50 152
177,80 18,30 125 174,6 149,2 170,0 147,2 72,00 148
177,80 | 1,40 20,00 174,6 146,2 169,6 144,2 77,80 802120 175 145
177,80 22,20 174,6 141,2 170,2 139,2 85,20 140
177,80 25,40 10,00 174,6 135,5 169,5 133,5 95,50 134
177,80 27,50 174,6 131,7 169,1 129,7 101,90 6.02100 130
177,80 30,00 174,6 127,2 168,6 125,2 109,40 126
187,70 12,70 184,5 168,9 181,3 166,9 54,80 167
187,70 14,30 | *15/-12,5 184,5 166,1 180,9 164,1 61,10 165
187,70 15,90 184,5 163,3 180,5 161,3 67,40 4,0a8,0 162
187,70 18,30 125 184,5 159,1 179,9 157,1 76,40 158
187,70 1,40 20,00 184,5 156,1 179,5 154,1 82,70 184 155
187,70 22,20 184,5 151,1 180,1 149,1 90,60 402100 150
187,70 25,40 184,5 145,4 179,4 143,4 101,70 144
187,70 27,50 10,00 184,5 141,6 179,0 139,6 108,60 140
187,70 30,00 184,5 137,1 178,5 135,1 116,70 4,0a8,0 136
187,70 32,00 184,5 133,5 178,1 131,5 122,90 132
193,70 12,70 190,2 175,5 187,0 173,0 56,70 173
193,70 14,30 | +15/-12,5 190,2 172,7 186,6 170,2 63,30 174
193,70 15,90 190,2 169,9 186,2 167,4 69,70 4,0a8,0 168
193,70 18,30 125 190,2 165,7 185,6 163,2 79,20 164
193,70 1.50 20,00 190,2 162,7 185,2 160,2 85,70 190 161
193,70 22,20 190,2 157,7 185,8 155,2 93,90 4,0a10,0 156
193,70 25,40 190,2 152,0 185,1 149,5 105,40 150
193,70 27,50 10,00 190,2 148,2 184,7 145,7 112,70 40280 146
193,70 30,00 190,2 143,7 184,2 141,2 121,10 142
193,70 32,00 190,2 140,1 183,8 137,6 127,60 138
204,00 18,30 125 200,0 176,5 195,4 173,5 83,80 174
204,00 20,00 200,0 173,5 195,0 170,5 90,80 4,0a10,0 171
204,00 22,20 200,0 168,5 195,6 165,5 99,50 166
204,00 | 1,50 25,40 200,0 162,8 194,9 159,8 111,90 200 161
204,00 27,50 10,00 200,0 159,0 194,5 156,0 119,70 40280 157
204,00 30,00 200,0 154,5 194,0 151,5 128,70 152
204,00 32,50 200,0 150,0 193,5 147,0 137,50 148
216,30 18,30 125 211,7 188,9 207,1 185,9 89,40 187
216,30 20,00 211,7 185,9 206,7 182,9 96,80 4,0a8,0 184
216,30 22,20 211,7 180,9 207,3 177,9 106,30 179
216,30 1,60 25,40 211,7 175,2 206,6 172,2 119,60 212 173
216,30 27,00 10,00 211,7 172,3 206,3 169,3 126,00 40210,0 170
216,30 30,00 211,7 166,9 205,7 163,9 137,80 165
216,30 32,00 211,7 163,3 205,3 160,3 145,40 161
216,30 36,40 211,7 155,4 204,4 152,4 161,50 4,0a8,0 153
219,10 1590 | +15/-125 214,4 196,0 210,4 193,0 79,70 194
219,10 18,30 125 214,4 191,8 209,8 188,8 90,60 190
219,10 20,00 214,4 188,8 209,4 185,8 98,20 187
219,10 23,00 214,4 182,4 209,8 179,4 111,20 180
219,10 170 25,40 214,4 178,1 209,3 175,1 121,30 402880 215 178
219,10 28,00 214,4 173,4 208,8 170,4 132,00 173
219,10 30,00 10,00 214,4 169,8 208,4 166,8 139,90 170
219,10 32,00 214,4 166,2 208,0 163,2 147,70 166
219,10 36,00 214,4 159,0 207,2 156,0 162,60 159
219,10 38,00 214,4 155,4 206,8 152,4 169,70 155
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TABELA DE DIMENSOES LAMINADAS

MEDIDAS GARANTIDAS APOS USINAGEM *

MEDIDAS DE LAMINAGAO COMPRIMENTO®| D'AMETRO
COM CENTRAGEM NOMINAL
EXTERNA INTERNA

D.Ext. |(+/-) mm | Parede (+-) % D.Ext. D.Int D.Ext. D.Int kg/m Metros Ext. Int.
235,00 15,90 | +15/-12,5 | 230,2 212,0 226,2 209,0 85,90 210
235,00 18,30 125 230,2 207,8 225,6 204,8 97,80 4,0a8,0 206
235,00 20,00 230,2 204,8 225,2 201,8 | 106,00 203
235,00 23,00 230,2 198,4 225,6 1954 | 120,30 196
235,00 1,80 25,40 230,2 194,1 225,1 191,1 131,30 4,0a10,0 230 192
235,00 27,50 10,00 230,2 190,3 224,7 187,3 | 140,70 188
235,00 31,00 230,2 184,0 224,0 181,0 | 156,00 182
235,00 36,00 230,2 175,0 223,0 172,0 | 176,70 4,0a8,0 173
235,00 38,00 230,2 1714 222,6 168,4 | 184,60 169
244,50 15,90 | +15/-12,5 | 239,7 2215 235,7 218,5 89,60 219
244,50 18,30 239,7 217,3 235,1 214,3 | 102,10 4,0a8,0 215
244,50 20,00 12,5 239,7 2143 234,7 211,3 | 110,70 212
244,50 23,00 239,7 207,9 235,1 204,9 | 125,60 206
24450 | 1,80 25,40 239,7 203,6 234,6 200,6 | 137,20 4,0a10,0 240 | 202
244,50 27,50 10,00 239,7 199,8 234,2 196,8 | 147,20 198
244,50 31,00 239,7 193,5 2335 190,5 | 163,20 191
244,50 35,00 239,7 186,3 232,7 183,3 | 180,80 4,0a8,0 184
244,50 38,00 239,7 180,9 232,1 177,9 | 193,50 179
259,00 15,90 | +15/-12,5 | 254,0 236,2 250,0 233,2 95,30 40280 234
259,00 18,30 125 254,0 232,0 249,4 229,0 | 108,60 230
259,00 20,00 254,0 229,0 249,0 226,0 | 117,90 227
259,00 23,00 254,0 222,6 249,4 219,6 | 133,90 4,0a10,0 220
259,00 | 2,00 25,40 254,0 218,3 248,9 2153 | 146,30 254 | 216
259,00 28,00 10.00 254,0 213,6 248,4 210,6 | 159,50 211
259,00 30,00 254,0 210,0 248,0 207,0 | 169,40 40280 208
259,00 32,00 254,0 206,4 247,6 203,4 | 179,10 204
259,00 36,50 254,0 198,3 246,7 1953 | 200,30 196
269,90 15,90 | +15 /-12,5 | 264,9 2471 260,9 244,1 99,60 40280 245
269,90 18,30 125 264,9 2429 260,3 239,9 | 113,50 241
269,90 20,00 264,9 239,9 259,9 236,9 | 123,30 402100 238
269,90 23,50 264,9 232,6 260,2 229,6 | 142,80 231
269,90 | 2,00 25,40 264,9 229,2 259,8 226,2 | 153,20 265 | 227
269,90 28,00 10,00 264,9 2245 259,3 2215 | 167,00 222
269,90 30,00 264,9 220,9 258,9 217,9 | 177,50 4,0a8,0 219
269,90 32,00 264,9 2173 258,5 214,3 | 187,70 215
269,90 36,50 264,9 209,2 257,6 206,2 | 210,10 207
273,00 15,90 | +15/-12,5 | 268,0 250,2 264,0 247,2 | 100,80 40280 248
273,00 18,30 125 268,0 246,0 263,4 243,0 | 114,90 244
273,00 20,00 268,0 243,0 263,0 240,0 | 124,80 40210.0 241
273,00 23,50 268,0 235,7 263,3 232,7 | 144,60 234
273,00 | 2,00 25,40 268,0 2323 262,9 229,3 | 155,10 268 | 230
273,00 28,00 10.00 268,0 227.6 262,4 224,6 | 169,20 226
273,00 30,00 268,0 224,0 262,0 221,0 | 179,80 4,0a8,0 222
273,00 32,00 268,0 220,4 261,6 217,4 | 190,20 218
273,00 36,50 268,0 2123 260,7 209,3 | 212,90 210
298,50 18,30 12,5 293,2 271,8 288,6 268,8 | 126,50 402100 270
298,50 20,00 293,2 268,8 288,2 265,8 | 137,40 267
298,50 230 23,50 293,2 261,5 288,5 258,5 | 159,40 293 | 260
298,50 25,40 10,00 293,2 258,1 288,1 2551 | 171,10 40280 256
298,50 28,60 293,2 252,3 287,5 249,3 | 190,40 251
298,50 30,00 293,2 249,8 287,2 246,8 | 198,60 250
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TABELA DE DIMENSOES LAMINADAS

MEDIDAS GARANTIDAS APOS USINAGEM *

- DIAMETRO
MEDIDAS DE LAMINACAO COMPRIMENTO**
¢ COM CENTRAGEM COM CENTRAGEM NOMINAL
EXTERNA INTERNA

D.Ext. |(+/-) mm | Parede (+-) % D.Ext. D.Int D.Ext. D.Int kg/m Metros Ext. Int.
323,80 18,30 125 318,4 297,2 313,8 294,2 137,90 4,0a10,0 296
323,80 20,00 ' 318,4 294,2 313,4 291,2 149,80 293
323,80 240 23,50 318,4 286,9 313,7 283,9 174,00 40a80 318 285
323,80 25,40 10,00 318,4 283,5 313,3 280,5 186,90 ' ' 282
323,80 28,60 318,4 277,7 312,7 274,7 208,20 276
339,70 18,30 125 334,1 313,3 329,5 310,3 145,1 313
339,70 2,60 20,00 334,1 310,3 329,1 307,3 157,7 4.0210,0 334 310
339,70 23,50 10.00 334,1 303,0 329,4 300,0 183,3 303
339,70 25,40 ' 334,1 299,6 329,0 296,6 196,9 299
355,60 18,30 125 349,9 329,3 345,3 326,3 152,20 328
355,60 2.70 20,00 349,9 326,3 344,9 323,3 165,50 402100 349 325
355,60 23,50 10.00 349,9 319,0 345,2 316,0 192,50 317
355,60 25,40 ' 349,9 315,6 344.,8 312,6 206,80 314
365,10 16,00 +15/-12,5 359,1 343,1 355,1 340,1 137,80 343
365,10 3,00 17,50 12,5 359,1 340,5 354,7 337,5 150,00 4.0210,0 359 340
365,10 18,30 359,1 339,1 354,5 336,1 156,50 339
365,10 22,20 10,00 359,1 331,1 354,7 328,1 187,70 331

* As medidas garantidas, valem para pec¢as cujo comprimento € menor ou igual a 2,5 vezes o diametro externo para
tubos de até 100mm de didmetro externo nominal e até 2 vezes para didametro externo nominal maior que 100mm.

*Podemos produzir qualquer comprimento até 12,0 metros mediante consulta prévia.

- Retilineidade: Flecha maxima de 2,0mm/m para todas as bitolas.

Nota: Outros didmetros / paredes poderdo ser fabricadas mediante consulta
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TABELA DE DIMENSOES TREFILADAS

TUBOS MECANICOS TREFILADOS

MEDIDAS GARANTIDAS APOS USINAGEM

MEDIDAS DE LAMINACAO PESO | COMPRIMENTO** DIAMETRO
COM CENTRAGEM | COM CENTRAGEM NOMINAL
EXTERNA INTERNA

D.Ext. [(+/-) mm| Parede|(+/-) % | D.Ext. D.Int D.Ext. D.Int kg/m Metros Ext. | Int
32,20 0,20 6,20 10,00 31,40 21,94 30,16 20,70 4,00 40280 32 20
32,20 8,30 31,40 18,16 29,74 16,50 4,90 32 16
36,20 5,70 35,40 26,84 34,26 25,70 4,30 36 25
36,20 0,20 8,30 10,00 35,40 22,16 33,74 20,50 5,70 4,0a8,0 36 20
36,20 10,40 35,40 18,38 33,32 16,30 6,60 36 16
40,60 6,40 39,80 29,98 38,52 28,70 5,40 40 28
40,60 0,20 7,90 10,00 39,80 27,28 38,22 25,70 6,40 4,0a8,0 40 25
40,60 10,60 39,80 22,42 37,68 20,30 7,80 40 20
45,20 6,70 44,40 34,04 43,06 32,70 6,40 45 32
45,20 0,20 8,80 10,00 44,40 30,26 42,64 28,50 7,90 4,0a8,0 45 28
45,20 11,70 44,40 25,04 42,06 22,70 9,60 45 22
50,20 7,30 49,40 37,96 47,94 36,50 7,70 50 36
50,20 0,20 9,50 10,00 49,40 34,00 47,50 32,10 9,50 4,0a8,0 50 32
50,20 13,10 49,40 27,52 46,78 24,90 12,00 50 25
56,40 8,80 55,50 41,91 53,74 40,15 10,30 56 40
56,40 0,30 | 10,80 | 10,00 55,50 38,31 53,34 36,15 12,10 4,0a8,0 56 36
56,40 14,80 55,50 31,11 52,54 28,15 15,20 56 28
63,40 7,20 62,50 51,79 61,06 50,35 10,00 63 50
63,40 0,30 | 12,70 | 10,00 62,50 41,89 59,96 39,35 15,90 4,0a8,0 63 39
63,40 15,50 62,50 36,85 59,40 33,75 18,30 63 33

* As medidas garantidas, valem para pecas cujo comprimento € no maximo 2 vezes o didmetro externo do tubo.
**Podemos produzir qualquer comprimento até 12,0 metros mediante consulta prévia.

- Retilineidade: Flecha maxima de 1,3mm/m para todas as bitolas.
Nota: Outros didmetros / paredes poderdo ser fabricadas mediante consulta
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ESTUDO COMPARATIVO: BARRA X TUBO

Foi realizada uma experiéncia préatica para mensurar os tempos e valores especificos para a fabrica¢éo da
peca abaixo, utilizando-se como matéria-prima:

1. TuboVMec 134 AP
2. Barrade aco SAE 1020
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Peso pecaacabada (Ppa): 3,25 kg

Matéria prima necessaria:

Tubo Barra
D.E. Diametro Externo - mm 88,9 88,9
Comp Comprimento - mm 200 200
Par Parede — mm 11,6 -
Puvp Peso Matéria Prima - Kg (*) 4,42 9,72
Ppa Peso Peca Acabada - Kg 3,25 3,25
Perda Perda Processo (P, - P;,) - Kg 1,17 6,47

(*) Célculo do Peso da Matéria  -prima:
Tubo = (D.E. - Par)* Par *0,02466 / 1000 * Comp
Barra= (D.E) 2* 3,14/4 * 0,007834 /1000 * Comp

A perda da matéria prima quando se utiliza barra é 6X maior que o tubo!
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ESTUDO COMPARATIVO: BARRA X TUBO

Usinagem

O tempo de usinagem do tubo e da barra foi medido em tornos CNC e convencional.
Os resultados estao abaixo:

45

B Tubo - VMec 134 AP
40

W Barra - SAE - 1020

35 A

30 4

25 A
20 A

14,7
15 -
10 A
5 43
0
CNC

Conclusdes: a economia no tempo de usinagem desta peca utilizando-se o tubo como matéria-prima foi
de:

Tempo total de usinagem (min/peca)

Convencional

*CNC:71%
e Convencional: 47%

Tempo de usinagem
em torno CNC

m==elp 1 peca produzida com barra = 3 pecas produzidas com tubos

Barra X Tubo: Qual é aeconomia?

Concluséao: Pode-se obter uma economia significativa ja na compra da matéria prima necessaria para a
fabricacdo da peca, dependendo da relacdo diametro/parede do tubo, tomando-se como base 0s precos
praticados no mercado para o Tubo e para a Barra.

Além disso, a substituicdo da barra pelo tubo pode ainda acarretar varias outras economias tais como:
energia elétrica, ferramentas (menor tempo de usinagem = maior vida Util da ferramenta), depreciacao de
equipamentos, custos fixos de pessoal e manutengao.

Estamos a disposigéo para maiores informagdes ou auxilio no célculo da economia gerada na fabricacéo
de outras pecas utilizando os tubos mecénicos sem costura como matéria-prima.

Contato: pim@vmtubes.com.br
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OUTROS PRODUTOS V & M do BRASIL

TUBOS INDUSTRIAIS

:: TUBOS CONDUTORES

Largamente empregados para conducédo de fluidos
principalmente em refinarias e petroquimicas.

Utilizados na fabricacéo de cilindros de alta pressdo com aplicacbes
em: GNV (Gas Natural Veicular), Gases do AR e CO,,.

Sao utilizados para grandes variacfes de temperatura, altas
pressdes de trabalho e em ambientes corrosivos.

Utilizados no transporte e distribuicdo do gas natural - GASODUTOS.
S&0 essenciais nos seguintes seguimentos de consumo: industrial,
residencial e termoelétrico.

PARA MAIORES INFORMACOES CONSULTE UM DOS NOSSOS
VENDEDORES.
TEL: (31) 3328-2000
E-MAIL: vendas.bh@vmtubes.com.br
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&M VALLOUREC & MANNESMANN TURES

V & M do BRASIL

V & M do BRASIL S.A.

Av. Olinto Meireles, n° 65
Barreiro de Baixo

30640-010 - Belo Horizonte - MG
Caixa Postal 1453 - 30161-70
Telefone: + 55 31 3328.2121

Fax: + 55 31 3333.4471

E-mail: rel.corp@vmtubes.com.br
Site: http://www.vmtubes.com.br

V & M MINERACAO Ltda.

Mina Pau Branco - Rodovia BR 040

Km 562,5 - 35460-000 - Brumadinho - MG
Telefone: + 55 31 3571.9000

Fax: + 55 31 3571.9080

E-mail: mineracao@vmtubes.com.br

V & M FLORESTAL Ltda.

Rua Onduras, 78

35790-000 - Curvelo - MG
Telefone: + 55 38 3729.6050

Fax: + 55 38 3729.6029

E-mail: florestal@vmtubes.com.br

Escritérios de Vendas

Sao Paulo

Av. Paulista, 949 - 14° andar

01311-917 - S&o Paulo - SP

Telefone: + 55 11 3371.6100

Fax: + 55 11 3289.7632 / + 11 3284.5779
E-mail: vendas.sp@vmtubes.com.br

Belo Horizonte

Av. Olinto Meireles, n° 65

Barreiro de Baixo

30640-010 - Belo Horizonte - MG
Telefone: + 55 31 3328.2000

Fax: + 55 31 3384.1586

E-mail: vendas.bh@vmtubes.com.br

Rio de Janeiro

Rua Lauro Miiller, n® 116 - sala 1906
Edificio Rio Sul Center - Botafogo
22290-160 - Rio de Janeiro - RJ
Telefone: + 55 21 3873.8300

Fax: + 55 21 2541.7261

E-mail: vendas.rj@vmtubes.com.br

Porto Alegre

Auv. Dr. Nilo Pecanha, 730 - Cj. 505 - Bela Vista
90470-000 Porto Alegre - RS

Telefone: + 55 51 3330.8177

Fax: + 55 51 3331.2315

E-mail: vendas.pa@vmtubes.com.br




